N:= newton EL_DYNI 05a_m

Téleso hmotnosti my je tazeno silou F po naklonéné
roving pod thlem a. Sila F ptisobi ve vzdalenosti s od
naklonéné roviny rovnobézné s naklonénou rovinou.
Téleso ma tvar kvadru a je uloZzeno na dvou lyZinach ve
vzdalenosti b. Poloha téziste je dana soutradnici ca h
(viz.schema). Soucinitel tfeni mezi naklonénou rovinou a
télesem je f.

Urcete: 1. Maximalni silu F,,,, kterou mtizeme na téleso plsobit, aby nedoslo k pteklopeni
2. S jakym maximalnim zrychleni ap,y se pohybuje téleso v okamziku pisobeni sily
F

max
Déano: o :=20-deg mt:=40-kg f:=0.1

bi=1m ¢:=07m s:=1'm h:=0.6m

1. krok - Uvolnéni télesa a zavedeni vSech silovvch ucéinku

F Cy e : y e
Pii feSeni dynamiky pohybu télesa se do teziste

télesa zavede d Alembertova sila D = m*a.

Jeji orientace je proti sméru predpokladaného
zrychleni a timto se pfevede téleso do stavu
"rovnovazného'. Dale se proto sestavuji rovnice

"rovnovazné".
2. Kkrok - destaveni 'rovnovaznych'' rovnic.
-D - mt~g~sin(0L) -Tz-Tp+F=0 ... pro smér osy X
Nz + Np — mt-g-cos(a) = 0 ... pro smér osy Y

~Nz'b + mt-a-h — F-s + mt-g-sin(c)-h + mt-g-cos(a)-(b — ¢) = 0.. rovnice rovnovazna momentova k bodu P

Tz = Nz-f ... tfeci sila na pfedni lyziné
Tp = Np-f ... tfeci sila na zadni lyziné
D=ma ... D Alembertova sila

Sestavena soustava 6 rovnic o 7 neznamych ( D, Tz, Tp, Nz, Np, a, F). Dalsi nutna rovnice pro vypocet je ur
na zéklad¢ feSeného problému.



3. krok - Uréeni maximalni sily F - pro okamzik preklopeni

V okamziku preklopeni je sila normalova na zadni lyzinu Nz =0 N ....7. rovnice pro vypocet soustavy rov

ot
-D —mt-g-sin(m) -Tze-Tp+F=0

Nz + Hp — mt- g-cu:us[c-;j =0
-Hzb+mtah-Fs+mtg sin(o',)-h + mt-g-cu:us[o;j-(h -c=10
Tz = Nzf =
Tp=Hpf

7 rovnic a 7 neznamych

D=ma

MHz=10

-

Soustava rovnic se pro okamzik preklopeni zjednoduSuje na:

Nz:=0-N q Np := mt-g-cos(c) Np = 368.609 N Cela soustava rovnic se pak zjednodusi:

—mt-amax — mt-g-sinfe ) — Np-f + Fmax= 0 S oustava dvou roviic

. o o dvou nernamvch
mt-amax-h — Fmax-s + mt-g-cosla (b - ¢} + mt-g-sinjo)h=1 :

—(—mt-g-sin(oc) - mt-g~cos(a)-f+ l-mt-g-cos(()t)b - l-rnt~g-cos(()c)-c + l~mt-g-sin(()c)-hj
s

S S
h
-mt + mt-—
S

amax =

mt-amax-h + mt~g~cos((x)~(b -c)+ mt~g~sin(ot)-h

Fmax :=
S

amax = 1.254 msec > Zrychleni amax - zrychleni, pii kterém nedojde
k preklopeni

Fmax = 221.166 kgmsec'2 Sila Fmax - sila pti které jesté nedojde k preklopeni



